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O que é o Nexo Ag ua-Energia-Alimentos? A 4gua é necessaria para produzir alimentos
O termo refere-se a interconexdo entre dois ou mais setores. Neste caso,as A dgua é necessdria para produzir insumos agricolas como sementes,
relagdes entre dgua, energia e produtos alimentares. A utilizagdo ougestdo fertilizantes e agroquimicos, além de bombear gua para irrigacdo.
de um desses recursos causa impactos no outro e ainda na Bacia do Rio
Zambeze, e porventura noutros lugares, agua, energia e produtos
alimentares sao representados por diferentes ministérios e departamentos.
Uma abordagem de nexo, que é um novo conceito em algumas partes
do mundo, incluindo a Bacia do Zambeze, pode aumentar a quantidade
de 4gua, energia e seguranga alimentar, aumentando a eficiéncia dos
sistemas de produgdo, redugdo de trade-offs, criagdo de sinergias e
melhorar a governanga.

Os alimentos podem ser utilizados para a produgio de energia
Culturas como cana de agticar também podem ser utilizadas para
produgio de combustivel.

Estado e Tendéncias da Demanda de Agua, Energia e
Alimentos
o A demanda por 4gua, energia e alimentagdo deverd aumentar
devido & evolugdo demografica, crescimento econdmico, bem
como as alteragdes climéticas e variabilidade;
o A populagio da Bacia do Rio Zambeze era de 31.7 milhdes em
1998, 40 milhdes em 2008, e estima-se alcangar 51 milhdes em

Os componentes do nexo
A dgua, energia e componentes alimentares e suas ligagdes sdo
demonstradas na figura 1.

Nexo Agua-Energia-Alimentaco Figura 1 2025;
; ~ « A disponibilidade hidrica é afetada por secas periddicas, como
W%ter a que afetou o da Bacia do Zambeze em 2015/2016. A seca
resultou em 27 milhdes de pessoas na Africa Austral com
inseguranga alimentar;

o Baixos niveis do reservatdrio devido a seca afetam produgéo de
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J}{g& % ‘,'é‘ energia. Por exemplo, os niveis de agua em Kariba reduziu para
& € 4 apenas 12%da capacidade em fevereiro de 2016, comparado
j f Af . %i. com 0s 53 por cento registrados no mesmo periodo em 2015.
f? % %%% %, : Como resultado, o potencial anual de geragdo de energia foi

reduzido em mais de 50%(Figura 2);

&0 e -3 + Na SADC (sigla, em inglés, para Comunidade para o
Energy is needed Desenvolvimento da Africa Austral) o nivel total atual para a
to produce food capacidade de operagdo estd em 46.959MW, contra a demanda de
 — & 52.542 MW. Isto gera um déficit de capacidade de geral de 5.593
Food MW;

Food can be used + A demanda regional de energia devera aumentar para mais de
to produce energy 77 mil MW até 2020 e para mais de 115 mil MW em 2030, com

y uma taxa de crescimento econémico de 8%ao ano;

UNU, 2013
Reducdo da Geracdo de Energia Hidrelétrica devido a Baixa

A R e sid Pluviosidade na Barragem de Kariba em 2015 Figura 2

A dgua é necessaria para a produgdo de energia hidroelétrica, o

arrefecimento das centrais térmicas, bem como irrigar os 7 12000
biocombustiveis. Geragao de energia deveré levar em consideragdo a 10080
disponibilidade de agua. E importante, também, observar os impactos 800 -\#/:A,_,.——"
negativos da produgio de energia sobre a qualidade da dgua S
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A agua é necessaria para produzir alimentos e
O processo de irrigacao é um grande utilizador de d4gua da bacia. A 0
4gua é também utilizada no processamento de alimentos. Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
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A energia é necessaria para abastecimento de agua W Origing] Targel (GWh) 5 e e e (SWG) :
A extragao, tratamento, e redistribuiqéo da égua requer uso de Workshop da SADC sobre Energia e Agua: "Crise da Agua e da Energia na regido." Issues Paper

energia.



Tendéncias da Populagdo com Inseguranca Alimentar nos Paises
da Bacia do Zambeze

Figura 3
o A Barragem de Kariba foi encomendada, principalmente,

para geracdo de energia hidroelétrica. Suas outras principais
utilizagdes sdo para aquicultura, abastecimento de 4gua em
dreas urbanas e turismo; e

o Os agricultores devem aumentar a produgao em 70% e
reduzir as perdas pos-colheita para satisfazer a procura por
alimentos nos préximos 20 anos.

A abordagem de nexo, portanto:

Tem perspectiva dindmica e intersetorial, e reconhece as

interdependéncias;

Considera os impactos setoriais de uma decisao

sobre os outros setores;

Antecipa potenciais trade-offs e sinergias;

Projeta, avalia e prioriza as opgoes de resposta que sejam

vidveis em diferentes setores;

E tenta encontrar um equilibrio entre os diferentes

objetivos e interesses dos utilizadores dos recursos,

mantendo a integridade dos ecossistemas.
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Exemplos de Solugbes Integradas para o Nexo /\gua-
Energia-Alimentacao

e Produgio Combinada de Calor e Eletricidade em Estagoes
1:222 II I III I I I I I i de Tratamento de Agua
0 - _ L LT - Os biodigestores produzem o biogas de metano e fertilizantes
Angola Botswana Malawi an:bm“ Namibia  Tanzania Zambia  Zimbabwe (que sdo utilizados para o cultivo de alimentos) a partir da
m1995 15920 10075 1995 14026 28616 3134 12747 1735 biomassa residual. Mais investimentos em um Sistema
2000 13832 8904 1840 12525 25041 2745 8275 1483 Combinado de Geragio de Calor e Energia (CHP), que
m2025 7093 6476 920 8080 18456 1587 6345 1030

converte biogas em calor e eletricidade e ¢ utilizado pelas
estagoes de tratamento de dgua. As estagdes de CHP estdo
sendo desenvolvidas na Tanzénia e em Mogambique, bem
como em outros paises fora da bacia.
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A /

Zambezi Environment Outlook 2015

Nota: Os indices da Namibia séo elevados devido a localizagéo dos rios Orange e Okavango, mas enfrenta desafios de dis-
tribuicao

Problemas Hidricos - Disponibilidade inferior a 1700 m3 por pessoa/ano

Escassez de Agua - Menos de 1000m3 por pessoa/ano

Os indicadores da média nacional anual escondem as grandes variagdes sazonais, entre os anos e a longo prazo. Variagoes
geograficas sao também um fator por exemplo, na Namibia e no Malawi.

Gestio de Demanda de Agua e Energia
Os Estados-Membros da Bacia do Zambeze deram passos
significativos na criagdo de programas de Gestdo de

Demanda (DSM). Exemplos disso sao

Tecnologias eficientes de energia e dgua como o

Aquecedor Solar de Agua e Controle de Carregamento de

Agua Quente (HWLC) reduzem a procura por dgua e

energia. A HWLC tem chuveiros que reduzem o

consumo de dgua e, a0 mesmo tempo, reduzem o

consumo de energia;

Tecnologias eficientes de energia e dgua como o

Aquecedor Solar de Agua e Controle de Carregamento de

Agua Quente (HWLC) reduzem a procura por agua e

energia. A HWLC tem chuveiros que reduzem o

consumo de agua e, a0 mesmo tempo, reduzem o

consumo de energia;

« Ao nivel da SADC, as medidas de eficiéncia energética
resultaram em economia significativa de cerca de 4.500
MW em setembro de 2015 desde o langamento do
programa Southern Africa Power Pool DSM em 2011.

A figura 3 mostra que uma porcentagem significativa da
populagdo nos paises da Bacia enfrenta um problema de 0
seguranca alimentar.

« Sessenta por cento mais comida serd necessaria para
alimentar a regido em 2050, e isso devera aumentar
demanda por energia e d4gua

+ O consumo de energia esta projetado para crescer em
50% até 2035, enquanto a retirada de dgua para irrigagdo 0
tem proje¢do de aumentar para 10% até 2050; e

o Os especialistas em clima projetam que em 2025 a
Tanzénia e o Zimbabwe terdo problemas hidricos,
enquanto o Malawi enfrentara problemas de escassez
de dgua, como ilustra a Figura 4.

A Importéancia de uma Abordagem de Nexo

o Os paises da Bacia do Zambeze podem obter beneficios a
longo prazo através de uma operagio coordenada e integrada
das instalagoes hidrelétricas existentes, gerenciamento das
inundagbes, e desenvolvimento da irrigagéo;

o Reaproveitar barragens de propdsito tnico na Bacia do
Zambeze para utilizagdo polivalente pode alcancar a
producdo de energia hidroelétrica, irrigacio e

Energias Renovéveis no Nexo Agua-Energia-Alimentacio
As tecnologias das energias renovaveis podem abordar
trade-offs como 4gua, energia e alimentos, trazendo
beneficios a todos os setores. Por exemplo:

abastecimento de dgua;

o Estdo previstos esforcos para reparar tais barragens para
utilizagdo polivalente. Um exemplo é o Itezhi-Tezhi, na
Zambia, que foi projetado tanto para a produgdo de energia

hidroelétrica quando para irrigacao;

o Autilizagdo de bioenergia na cadeia agroalimentar utiliza
menos agua do que utilizam combustiveis fosseis, e
contribui para a sustentabilidade alimentar a longo prazo;

« Bombas solares apoiam a expansdo da irrigacdo para
aumentar a seguranca alimentar; e



o Ao nivel da SADC, as medidas de eficiéncia energética
resultaram em economia significativa de cerca de 4.500
MW em setembro de 2015 desde o lancamento do
programa Southern Africa Power Pool DSM em 2011.

Outras Estratégias

Reutilizar as dguas residuais da agricultura

Na Bacia do Zambeze, apenas cerca de 8% das dguas residuais
é tratada e reutilizada.

Expandindo os sistemas de coleta e armazenamento de dgua
Isso reduz a energia necessaria para extragéo e distribuicdo de

dgua.

Estrutura Institucional de Apoio ao Nexo Agua-
Energia-Alimentacao

A Estratégia de Gestdo dos Recursos Hidricos Integrados da
Bacia do Zambezi de 2008 tem componentes da abordagem
do Nexo Agua-Energia-Alimentagio. Apela para apreciagio
da abordagem de nexo nas futuras iniciativas de agua, energia
e seguranca alimentar. A ZAMCOM tem forte representagao
anivel nacional que poderia assegurar o comprometimento da
abordagem de nexo para permitir que a perspectiva e a
cooperagdo da bacia sejam consideradas no planejamento. A
adogdo de normas e procedimentos de partilha de dados pelo
Conselho de Ministros da ZAMCOM em fevereiro de 2016 é
um passo a frente em fazer uso de dados e informagoes para o
nexo Agua-Energia-Alimentagio.

A nivel regional, o nexo constitui o programa 8 no 4°
Plano de Agdo Estratégico Regional da SADC sobre recursos
hidricos para 2016-2020, um plano que orienta a
implementagéo da Politica Hidrica da SADC e do Protocolo
Revisado da SADC sobre Cursos Hidricos Compartilhados.
A necessidade de um planejamento integrado em sectores
de 4gua, energia e alimentos ¢ reconhecida no Plano Mestre
de Desenvolvimento da Infraestrutura Regional da SADCe,
também, no Plano de Desenvolvimento Estratégico
Regional da SADC.

Fatos sobre o Nexo Agua-Energia-AIimentos
Agua e Energia

o A geragio de energia hidroelétrica na Bacia do Zambeze
¢ de cerca de 5 mil MW;

o A geracdo de energia hidroelétrica é a principal
utilizagdo comercial de 4gua na Bacia do Zambeze;

o Potencial de producdo definitiva de energia é duplicado
de 22,776 para 43 mil GWh/ano em cendrio de
desenvolvimento pleno de hidroenergia;

« Histérico mensal de produgao de energia de trés usinas
elétricas na Zambia, como mostra a Figura 6;

+ Reservoir evaporation is the largest source of water
demand on available runoff at 16 percent followed by

Projecdo das Economias resultantes da Iniciativa DSM na Africa do Sul Figura 5
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Historico de Geragdo Mensal para as usinas de Kafue Gorge, Kariba
Norte e Victoria Falls Figura 6
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Cendrios para Demanda e Fornecimento de Agua da Bacia do Rio Zambeze 2014

irrigated agriculture at 1.4 percent and urban demand at
0.17 percent;

A geragio definitiva de energia pode aumentar para 7%,
adicionando um valor de $585 milhdes durante um
periodo de 30 anos sem grandes investimentos em
infraestruturas.

Agua e Alimentos

Atualmente, a drea equipada para irrigagdo na Bacia do
Zambeze é de, aproximadamente, 183.000 hectares;

O potencial de irrigacdo na bacia é maior do que trés
milhdes de hectares, dos quais apenas 5% ja esta
desenvolvido;

O indice anual de extragdo de d4gua na bacia ¢ de cerca de
3.234 milhdes de metros ctibicos; e

A execugdo de todos os projetos de irrigagdo em paises
que compartilham a bacia expandiria a drea em 184 %
(incluindo o duplo cultivo em algumas areas) sendo
necessario um investimento de cerca de US$ 2,5 bilhoes.




Energia e Alimentos
o Sem maiores investimentos para o desenvolvimento de

hidrelétricas, o desenvolvimento do setor de irrigagéo reduzira
a geraco de energia em 21% e a energia média para 9%, pois
menos agua estara disponivel para geragdo de energia

o O desenvolvimento da irrigacdo cooperativa (como por

exemplo: mover aproximadamente 30 mil hectares de
infraestrutura de irrigagdo rio abaixo) poderia aumentar a
geragdo de energia em 2%, com um valor liquido atual de $140
milhdes de dolares.

hidrelétrica;

+ Quando a irrigagdo ¢é colocada acima da hidroenergia, o
impacto sobre a geragéo de energia ¢ significativo em muitas
usinas hidrelétricas de bacias. Por exemplo em Cahora Bassa,
onde a geracao média cai para 20% e em Mphanda Nkuwa,
onde a média cai para 13-15% Para a Barragem de Kariba, a
priorizagdo da irrigagdo nao resulta em perdas adicionais
significativas de geragdo de energia, pois o reservatorio é
grande o suficiente para lidar com as demandas setoriais;

o Priorizar airrigacao reduz a geragio média de energia sob um
clima seco para Lupata, Kafue Gorge Upper e Lower Kafue
Gorge, reduzindo em 17%e 11%, respectivamente;

Concluséo

Os fatos acima demonstram a necessidade de cooperagdo entre os
setores de dguas, energias e alimentos. Esta cooperagéo é essencial,
ja que a demanda por agua, energia e alimentos aumenta como
resultado do crescimento populacional, da urbanizagdo e do
desenvolvimento econdmico. A abordagem de nexo é um novo
conceito na Bacia do Zambeze. Sendo assim, hé dados disponiveis,
porém limitados, sobre a bacia para demonstrar as relagdes. Esse
fato apela para pesquisas mais aprofundadas sobre o nexo agua-
energia-alimentagéo.
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Testa ficha técnica é parte de uma série produzida pelo Centro Sul-Africano de Pesquisa e Documentagio para o Zambezi Watercourse
Commission (Comissdo do Curso D'dagua do Zambeze, em tradugio livre) sobre as principais questdes ambientais da Bacia do Rio Zambeze,
e é direcionada, principalmente, aos politicos, pesquisadores, midia, juventude, e também as comunidades que vivem proximas a bacia.
Essas fichas técnicas procuram atingir o objetivo da ZAMCOM Communication Strategy de comunicar sobre o desenvolvimento na Bacia
do Rio Zambeze e reforgar o perfil da ZAMCOM a nivel nacional e regional a partir da conscientizagdo sobre suas atividades.

Para mais informagdes, entrar em contato com:
Secretaria da Comissdo do Curso D'dgua do Zambeze
128 Samora Machel Avenue, P O Box CY118
Harare, Zimbabwe
Tel +263 4 253361/3 Email zamcom@zambezicommission.org
Pagina Web www.zambezicommission.org

¥
q MINISTRY OF FOREIGN AFFAIRS OF DENMARK ] L] N //
\ THE WORLD BANK s german A
DEVELOPMENT COOPERATION IBRD « IDA ukaid Coaparstion giz
ZAMCOM
Angola Botswana Malawi Mogambique Namibia Tanzénia Zambia  Zimbabwe
B

— AZ I =

Win-win cooperation/ cooperacao, ganhas tu, ganho eu



